OMSNA Flacaltad do Ingenieria Fléctrics

Nombre de la Materia: MATEMATICAS BASICAS

Clave: PROOO-T
No. de horas/ semana: 13
Duracion semanas: 16

Total de horas: 208

No. De créditos: 0
Prerrequisitos: Ninguno
Objetivo:

En este curso se persigue que el estudiante adquiera los fundamentos de las matematicas
basicas en los temas de aritmética, algebra, trigonometria y geometria analitica, como
requisito indispensable para que esté en condiciones de abordar las materias:

e Caélculo Diferencial e Integral
e Algebra Superior
e Fisical
y desarrolle su habilidad para plantear y resolver problemas de matematicas.

CONTENIDO
1. Aritmética elemental Horas
1.1, CONJUNTOS ettt bbbttt bbb 6
1.2. LOS NUMEIOS FEAIES.......ccvviiteeiiitie sttt ettt 6
IR TR - ToTod [0 L= USSR 8
1.4, POLENCIAS Y FAICES. .. eeueeueeeieieieciesieie ettt 8
EVAlUACION #L oo 2
Total 30
2. Algebra elemental
2.1. DefiniCioNes DASICAS........cccviiviiiiececeece et 2
2.2. Operaciones con expresiones algebraicas
2.2.1. Suma de expresiones algebraicas............ccccovriiiiiiiiiien 6
2.2.2. MUIIPIICACION.......ceiitiicie et 6
2.2.3. DIVISION. ...t 6
2.3, RAGICAIES.......oiiiie it 10
2.4. Productos notables y su factorizaCion.............ccccccvvveveeieivieie e 8
2.5. Fracciones algebraiCas...........cooviiiiiiiiiiei e 10
EVAIUACION # 2.ttt s 2
2.6. ECUACIONES HINBAIES.......ccviieiecieeie et 10
2.7. Sistemas de ecuaciones liNAlES..........cccevevieriveii s 10
2.8. Ecuaciones cuadratiCas ............ovvviiiniiiniiaiieiie et eieeeiaeeineenns, 6
2.9. Sistemas de ecuaciones N0 liNeales............ccccevveveiiinieeie s 4
2.10. RAZONES Y PrOPOICIONES. ... vttt ettt eaeaeans 4
EVAIUACION # 3.t 2
Total 86
3. Trigonometria
3.1. Razones trigonOmMELriCaS. ... ...eutiiiiieiiieeiiie e 13
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3.2. Trigonometria analitiCa. ..........ccceieeierereiese e 8
3.3. Aplicaciones de 1a trigoNOMEtria.........ccccovevveieieeie e 10
EVAIUACION # 5. .o 2
Total 33
4. Geometria analitica
4.1, Preliminares. .. ..o..oiiii it et 6
4.2. Las conicas: parabolas, elipse, hipérbola..............ccccooiiiiiiiiiii 15
EVAIUACION # 6 .oviivecicieicee ettt 2
Total 23
5. Funciones
5.1. Algebra de FUNCIONES ..........occovvviveieeieeeeeeeeeeeeeeseeeesee s, 10
5.2. Funciones lineales, cuadraticas, polinomiales .............cccoocevveviiieevvenenne. 6
5.3. Funciones racionales..............c.viviiiiiiiieiiee e ecre e 8
5.4. Funciones exponenciales y 10garitmicas...........c.cccceveveeveeiesiesecie s, 10
EVAIUACION # ...ttt 2
Total 36
Bibliografia:
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e M. Sullivan. Precélculo. Prentice Hall. Cuarta Edicion. 1997.
e Reesy Sparks. Algebra. Mc Graw Hill, 1980
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A. Hooper y A.L. Griswold. Trigonometria. Publicaciones Cultural. 1979.

A. Baldor. Aritmética. Editorial Publicaciones Cultural.

A. Baldor. Algebra. Editorial Publicaciones Cultural.

John C. Peterson. Matematicas Basicas. Editorial Patria. 42 reimpresion 2009
Notas de Algebra Elemental de Pedro Ferreira H.

Ron Larson, Robert Hostetler. Precélculo. Editorial Reverté. Séptima edicion 2008.
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PROGRAMA DESARROLLADO

1. Aritmética elemental
1.1. Conjuntos :

1.1.1. Definicion y notacion.

1.1.2. Conjunto vacio, pertenencia, igualdad y desigualdad, cardinalidad,
Inclusién. Conjunto potencia, Conjunto universal. Diagramas de Venn- Euler.

1.1.3. Operaciones entre conjuntos. Leyes fundamentales del &lgebra de
conjuntos. El principio de dualidad. Leyes para complementos y el &lgebra de
la inclusion.

1.1.4. El producto cartesiano Definicion de funcion. Ejemplos ilustrativos.

1.2. Los nameros reales:

1.2.1. Recta numérica. Orden de los nimeros reales. Ley de tricotomia. Valor
absoluto.

1.2.2. Laigualdad. Operaciones fundamentales: suma, resta, multiplicacion y
division. Propiedades de las operaciones de los nimeros reales.

1.2.3. Reglas de los signos de suma y multiplicacion. Propiedades del cero.

1.2.4. Criterios de divisibilidad. Numeros primos.

1.2.5. Méaximo comun divisor. Minimo comun multiplo .Ejemplos ilustrativos.

1.2.6. Mini-examen 1

1.3. Fracciones:
1.3.1. Definicion.
1.3.2. Operaciones con fracciones: el minimo comun denominador, suma, resta,
multiplicacién y divisién. Propiedades de las fracciones
1.3.3. Inversos. Simplificacién de fracciones. Ejemplos ilustrativos.

1.4. Potencias y raices:

1.4.1. Potencia. Leyes de los exponentes. Exponente cero. Exponentes negativos,
su interpretacion.

1.4.2. Radicacion. Leyes de los radicales. Operaciones con radicales.

1.4.3. Simplificacion de radicales. Obtener factores del radical. Introducir un
factor al radical. Racionalizacion de denominadores. Expresar un radical con
otro orden menor. Radicales semejantes.

1.4.4. Adicion y sustraccion de radicales. Multiplicacion de radicales. Division de
radicales. Raiz de un radical. Potencia de un radical.

1.4.5. Notacion cientifica. Decimales. Ejemplos ilustrativos.

1.4.6. Mini-examen 2

2. Algebra elemental
2.1. Definiciones basicas:
2.1.1. Notaciodn literal. Coeficiente. Exponente. Término. Expresiones
algebraicas.
2.1.2. Valor numérico de las expresiones algebraicas. Grado y ordenacion de un
polinomio, lenguaje algebraico. Monomio, binomio, trinomio y multinomio.
Términos semejantes. Ejemplos ilustrativos.
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2.2. Operaciones con expresiones algebraicas:

2.2.1. Suma de expresiones algebraicas: la adicion y sustraccion. Simbolos de
agrupacion. Ejemplos ilustrativos.

2.2.2. Multiplicacion: La multiplicacion de expresiones algebraicas. Leyes de los
exponentes. Casos de producto monomio-monomio, monomio-multinomio.
Ejemplos ilustrativos.

2.2.3. Division: La division de expresiones algebraicas. Leyes de los exponentes.
Casos de monomio-monomio, multinomio-monomio. Teorema del residuo.
Teorema del factor. Ejemplos ilustrativos.

2.2.4. Mini-examen 3

2.3. Radicales.

2.3.1. Definiciones. Exponentes fraccionarios. Propiedades.

2.3.2. Simplificacion de radicales que contienen un monomio de grado entero.

2.3.3. Multiplicacion y division de radicales (casos del mismo orden y 6rdenes
distintos).

2.3.4. Racionalizacion. Simplificacion de expresiones radicales. Ejemplos
ilustrativos.

2.3.5. Mini-examen 4

2.4. Productos notables y su factorizacion
2.4.1. Producto de dos binomios. Cuadrado de un binomio. Cuadrado de un
multinomio. Binomios conjugados.
2.4.2. Factorizacion. Ejemplos ilustrativos.
2.4.3. Mini-examen 5

2.5. Fracciones algebraicas:
2.5.1. Expresiones racionales. Reduccion de fracciones a su minima expresion.
2.5.2. Multiplicacion y division de fracciones.
2.5.3. El minimo comUn multiplo. Suma de fracciones algebraicas.
2.5.4. Fracciones compuestas. Errores algebraicos. Ejemplos ilustrativos.
2.5.5. Mini-examen 6

2.6. Ecuaciones lineales:

2.6.1. Ilgualdad. Propiedades de la igualdad. Despeje de una literal. Resolucion de
ecuaciones de primer grado con una incognita. Cambios de signo.

2.6.2. Ecuacion con signos de agrupacién. Ecuacién con productos indicados.
Ecuacion que incluye fracciones. Ecuacion con la incognita en el
denominador. Ecuaciones literales. Ecuaciones con radicales.

2.6.3. Gréfica de una ecuacion de primer grado.

2.6.4. Formas de la ecuacion de la linea recta ( Dos puntos, Punto-pendiente,
Pendiente-intercepto, Interceptos, Normal ) Ejemplos ilustrativos.

2.6.5. Mini-examen 7

2.7. Sistemas de ecuaciones lineales:
2.7.1. Resolucion por adicion y sustraccion de un sistema lineal con dos
incdgnitas.
2.7.2. Resolucidn por sustitucién de un sistema lineal con dos incognitas.
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2.7.3. Resolucion por igualacion de un sistema lineal con dos incognitas.

2.7.4. Resolucion por determinantes de un sistema lineal con dos o tres
incognitas.

2.7.5. Resolucion de un sistema de ecuaciones fraccionarias.

2.7.6. Resolucion grafica de un sistema lineal con dos incognitas.

2.7.7. Problemas de aplicacion de las ecuaciones lineales.

2.7.8. Mini-examen 8

2.8. Ecuaciones cuadraticas.

2.8.1. Técnicas de solucion. Casos especiales. Formula general. NUmeros
complejos.

2.8.2. Gréfica de una ecuacion de segundo grado.

2.8.3. Problemas de aplicacion

2.8.4. Ecuaciones reducibles a cuadréticas.

2.8.5. Sistemas que implican ecuaciones simultaneas de segundo grado. Ejemplos
ilustrativos.

2.8.6. Modelizacion y variacién. (Razones y proporciones Propiedades de las
proporciones. Variaciones. Variacion directamente proporcional. Variacion
inversamente proporcional. Ejemplos.)

2.8.7. Mini-examen 9

3. Trigonometria.
3.1. Razones trigonométricas.

3.1.1. Angulos y sus medidas. Triangulos. Teorema de Pitagoras.
3.1.2. Definicion triangular y circular de las funciones trigonométricas.
3.1.3. Valores exactos para angulos especiales 0°, 30° ,45°, 60° etc.
3.1.4. Propiedades de signo e identidades basicas.
3.1.5. Solucidn de triangulos rectangulos.
3.1.6. Mini-examen 10

3.2. Trigonometria analitica:

3.2.1. Identidades trigonomeétricas: reciprocas, de cociente, de argumento
negativo y pitagoricas. ejemplos.

3.2.2. ldentidades de suma, diferencia y cofuncion para seno, coseno y tangente,
ejemplos ilustrativos con determinacion de valores exactos.

3.2.3. ldentidades para angulo doble y angulo mitad. ejemplos ilustrativos con
determinacion de valores exactos.

3.2.4. ldentidades de producto a suma y de suma a producto.

3.2.5. Resolucién de Ecuaciones trigonomeétricas.

3.2.6. Mini-examen 11

3.3. Aplicaciones de la trigonometria:

3.3.1. Leyde los senos. Ley de los cosenos.

3.3.2. Coordenadas polares y graficas (1.Sistema de coordenadas polares, 2.
Conversion de la forma polar a la rectangular y viceversa, 3.Graficacion de
ecuaciones polares, 4.Algunas curvas polares usuales).

3.3.3. El plano complejo (1.Numeros complejos, forma polar, forma rectangular,
2.Multiplicacion y division en forma polar).
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Mini-examen 12

4. Geometria analitica:
4.1. Preliminares

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.

Distancia entre dos puntos. El punto medio de un segmento recto.
Las formas para la ecuacion de una linea recta.

Rectas paralelas, perpendiculares, horizontales y verticales.
Ecuacion de una circunferencia. Ejemplos ilustrativos.
Mini-examen 13

4.2. Las conicas: parabola, elipse, hipérbola.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.

Propiedad geométrica y deduccion de sus ecuaciones.
Translacién de ejes. Ejemplos ilustrativos y aplicaciones.
Ecuacion cuadratica general de las conicas y su equivalencia.
Ecuaciones paramétricas. Proyectiles, Cicloide
Mini-examen 14

5. Funciones.
5.1. Algebra de Funciones:

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.14.
5.15.
5.1.6.
5.1.7.
5.1.8.

Introduccidn a desigualdades e Intervalos.
Definicion de funciones. El plano cartesiano.
Catalogo de funciones algebraicas basicas.
Técnicas de graficacion (Translacion, Reflexion. Cambio de escala).
Mini-examen 15
Algebra de funciones y funciones compuestas.
Funciones inversas.
Mini-examen 16

5.2. Funciones polinomiales.

5.2.1.

Definicion y clasificacion de polinomios. Comportamiento extremo y

gréaficas.

5.2.2.

Determinacion de las raices racionales e imaginarias de un polinomio.

5.3. Funciones racionales:

5.3.1L
5.3.2.
5.3.3.

Definicion, Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
Graficacion de funciones racionales.
Mini-examen 17

5.4. Funciones trigonométricas:

5.4.1.
54.2.

Gréficas de las funciones trigonométricas, periodicidad.
Funciones trigonométricas inversas. Valores exactos para angulos

especiales 0°, 30° ,45°, 60° ,90°, 180°, 270°, 360°.

5.5. Funciones exponenciales y logaritmicas:

5.5.1.

Funciones exponenciales, propiedades y aplicaciones (crecimiento

demogréfico, decaimiento radiactivo, interés compuesto).

5.5.2.

La funcidn exponencial de base e y sus aplicaciones (crecimiento

bacteriano, prueba del Carbono 14, interés compuesto continuo).
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5.5.3. Definicion de funcion logaritmo, De la forma logaritmica a la exponencial
y viceversa,

5.5.4. Propiedades de la funcion logaritmo. Logaritmos comunes y naturales y sus
aplicaciones (intensidad del sonido, intensidad de un terremoto)

5.5.5. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales. Ejemplos ilustrativos.

5.5.6. Aplicaciones, presion atmosférica

5.5.7. Mini-examen 18

Evaluacion

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos y andlisis de textos en clase: (X)
Lectura de material dentro y fuera de clase: (X)
Discusion de lecturas en clase (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: ()
Elaboracion de reportes técnicos o proyectos: (G
Elaboracion de resumenes, fichas bibliograficas, cuestionarios (X)
Practicas de laboratorio en una materia asociada: ()
Visitas a la industria: ()
Metodologia de evaluacion:

Asistencia (ver Nota I ): (X)
Tareas (ver Nota 2 ): (X)
Elaboracion de reportes técnicos o proyectos: (]
Exadmenes de Academia o Departamentales (X)

Nota 1: De acuerdo al reglamento para tener derecho a presentar examen.

Nota 2: Durante el desarrollo del curso se asignaran tareas que seran evaluadas a través
de mini-examenes a los cuales se les asignara un peso del 30% de la calificacion parcial
correspondiente.

Se entiende por mini-examen a un examen extraido muestralmente de los ejercicios de las
tareas, con un tiempo estimado para su resolucion en clase de 15 a 20 minutos. Su
Jjustificacion es evaluar de la manera mas confiable, rapida y eficiente el trabajo
CONSTANTE que debe desarrollar el alumno a lo largo del curso.
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Programa propuesto en reunion del dia 16 de Agosto de 2011 por los profesores de la
Academia de Ciencias Basicas en el semestre 2011-2011.

DIANA ITZEL SEPULVEDA JAUREGUI
MARIA BELEM TERESA ECHEVERRIA TORIZ
PEDRO FERREIRA HERREJON.

ANTONIO RAMOS PAZ

MA. ALEJANDRA MARTINEZ GUTIERREZ
ENRIQUE MANUEL BAEZ GARCIA
NICOLAS ALVARADO BAEZ

FELIX CALDERON SOLORIO

GILBERTO 1. LOPEZ PEDRAZA

VICTOR QUINTERO ROJAS

VIOLETA MEDINA RIOS

ALFREDO ROCHA VILLA

Academia de Clencias Basicas y Matemaiicas Matemsticas Basicas



